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ELUSIDASI STRUKTUR
Proses untuk menentukan struktur kimia dari suatu senyawa.

◾ Senyawa organik adalah fokus pada pembicaraan ini

◾ Metode yang digunakan:

1. Nuclear magnetic resonance spectroscopy (NMR spectroscopy). Meliputi 1H dan
13C-NMR

2. Mass spectrometry

3. Infrared spectroscopy

4. UV-Vis

5. X-ray crystallography.
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ELUSIDASI STRUKTUR

Kenapa perlu melakukan elusidasi struktur ?

◾Senyawa hasil sintesis

◾Senyawa hasil isolasi bahan alam

◾Senyawa hasil metabolisme oleh tubuh
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TUJUAN ELUSIDASI STRUKTUR

◾ Senyawa hasil sintesis

◾ Senyawa hasil isolasi bahan alam

◾ Senyawa hasil metabolisme oleh tubuh

◾ Menentukan secara pasti struktur suatu senyawa

◾ Struktur suatu senyawa berpengaruh terhadap aktivitas farmakologis maupun efek toksisnya



SENYAWA HASIL METABOLISME OLEH TUBUH
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KONSEP DASAR SPEKTROSKOPI
SEJARAH ELUSIDASI STRUKTUR



1. Sampel berupa spesi / zat tunggal

2. Sampel harus murni

3. Memiliki kadar kemurnian minimum 85 %
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Spektroskopi adalah studi mengenai interaksi cahaya dengan atom  
dan molekul

Radiasi cahaya atau elektromagnet dapat dianggap menyerupai  
gelombang

Cahaya dapat bersifat ganda yaitu dapat bersifat sebagai  
gelombang dan partikel
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*) gelombang elektromagnetik
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Hubungan antara panjang gelombang (λ) dan frekuensi (Ʋ)  
gelombang cahaya adalah :

Ʋ λ = c
dengan c adalah kecepatan cahaya (3 x 108 m/s)

Cahaya yang dapat dilukiskan sebagai gelombang osilasi dapat juga  
dianggap sebagai aliran paket energi atau foton
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Hubungan antara panjang gelombang, bilangan gelombang,  
frekuensi, dan energi dengan tiap daerah ini dapat dilihat pada  
diagram di bawah
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Hubungan antara panjang gelombang dan warna :
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warna yang diserap warna yang diemisikan (terlihat)



Spektroskopi yaitu ilmu yang mempelajari materi dan atributnya  
berdasarkan cahaya, suara atau partikel yang dipancarkan, diserap  
atau dipantulkan materi tersebut

Spektroskopi juga dapat didefinisikan sebagai ilmu yang  
mempelajari interaksi antara cahaya dan materi
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Spektroskopi berkembang seiring teknik-teknik baru yang  
dikembangkan untuk memanfaatkan tidak hanya cahaya tampak,  
tetapi juga bentuk lain dari radiasi elektromagnetik dan non-  
elektromagnetik seperti :
1. gelombang mikro
2. gelombang radio
3. elektron
4. gelombang suara
5. Sinar X dan lain sebagainya
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 Spektroskopi di gunakan untuk mengidentifikasi  
suatu sampel melalui spektrum yang dipancarkan  
atau yang diserap

 Alat untuk merekam spektrum disebut spektrometer

 Spektroskopi juga digunakan secara intensif dalam  
astronomi dan penginderaan jarak jauh
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Beberapa jenis spektroskopi
a. Spektroskopi emisi

Spektroskopi emisi menggunakan kisaran spektrum  
elektromagnetik di mana suatu zat memancar  
(memancarkan). Substansi pertama harus menyerap energi.
Molekuler pendaran teknik meliputi spektrofluorimetri

b. Spektroskopi absorbsi
Spektroskopi absorbsi adalah teknik dimana kekuatan  
seberkas cahaya diukur sebelum dan sesudah melewati  
suatu materi yang pada teknik ini ada fenomena  
penyerapan cahaya
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a. Langkah Pengukuran Spektroskopi Emisi
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b. Langkah Pengukuran Spektroskopi Absorbsi



c. NMR Spektroskopi

Spektroskopi resonansi magnetik nuklir (spektroskopi NMR) adalah nama  
yang diberikan kepada teknik yang mengeksploitasi sifat magnetik inti  
tertentu

Ketika ditempatkan dalam medan magnet, NMR inti aktif (seperti 1 H atau 13  
C) menyerap paling umum dikenal sebagai frekuensi karakteristik dari  
isotop

Frekuensi resonansi, penyerapan energi dan intensitas sinyal sebanding  
dengan kekuatan medan magnet

Beberapa jenis spektroskopi

Nuclear Magnetic Resonance



d. Spektroskopi Infra Merah

Spektroskopi inframerah merupakan salah satu alat yang banyak dipakai  
untuk mengidentifikasi senyawa, baik alami maupun buatan

Dalam bidang fisika bahan, seperti bahan-bahan polimer, spektroskopi  
inframerah juga dipakai untuk mengkarakterisasi sampel yang didasarkan  
pada efek overtone molekul dan getaran kombinasi
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Intensitas radiasi elektromagnetik yang dipancarkan dan 
jumlah  yang diserap dipelajari di spektroskopi elektromagnetik

Amplitudo getaran-getaran makroskopik dipelajari
di spektroskopi akustik dan spektroskopi mekanika dinamik

Kuantitas fisik yang diukur



Energi kinetik dari partikel dipelajari di spektroskopi 
elektron  energi dan spektroskopi elektron Auger

 Rasio massa molekul dan atom dipelajari di spektroskopi 
massa

Kuantitas fisik yang diukur


