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Quiz Biologi Molekuler

1. Apa yang ada pahami mengenai Biologi Molekuler ?

2. Jelaskan kembali sesuai pemahaman Anda, yang dimaksud dogma
sentral biologi molekuler!
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GEN DAN GENOM
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ASAM NUKLEAT
01



Bahan genetika

• Setiap bahan dari sel atau organisme yang membawa informasi genetik dan yang
meneruskannya dari satu generasi ke generasi berikutnya (Hereditas)

• Asam nukleat berperan penting sebagai bahan genetika. Asam nukleat berfungsi
untuk membuat, menyandikan dan menyimpan informasi genetik di setiap sel hidup
dari setiap bentuk kehidupan di Bumi.



Asam nukleat pada makhluk hidup

• Asam nukleat dapat ditemukan dalam
DNA makhluk hidup baik prokariot
maupun eukariot

• Seluruh informasi genetik makhluk
hidup terdapat pada DNA

• Virus merupakan materi genetik yang
diselubungi oleh lapisan protein atau
disebut kapsid dan hidup pada sel
inang

• Pada virus informasi genetik tidak
ditemukan pada DNA tetapi pada RNA.



Asam nukleat
• Asam nukleat adalah suatu polimer nukleotida yang berperan dalam penyimpanan

serta pemindahan informasi genetik

• Nukleotida adalah satu nukleosida yang berikatan dengan gugus fosfat
• Nukleosida adalah suatu basa yang terikat pada satu gugus gula



Asam nukleat



Asam nukleat



Penamaan nukleotida
• Nukleotida ada yang memiliki satu, dua, atau tiga gugus fosfat

• Penamaan nukleotida berdasarkan pada jumlah gugus fosfatnya, yaitu
nukleosida monofosfat (NMP), nukleosida difosfat (NDP), dan nukleosida
trifosfat (NTP).

• Nukleosida dan nukleotida diberi nama menurut nama basa N yang terikat
pada gulanya yaitu A, G, C, dan T.

• Nukleosida dengan tiga atom fosfat disebut adenosine trifosfat (ATP:
adenosinetriphosphates), bila hanya ada dua P maka disebut adenosin
difosfat atau ADP.





Penamaan nukleotida



Jenis asam nukleat
• Jenis asam nukleat (DNA dan RNA) dibedakan oleh jenis gula dan basa

nitrogen yang mereka miliki.



STRUKTUR DNA
02



DNA sebagai bahan genetik

•Eksperimen 
transformasi pada 
bakteri Streptococcus 
pneumoniae

Frederick Griffith (1928)

•Molekul DNA yang 
bertanggung jawab
terhadap proses 
transformasi

Oswald Avery, Colin 
Macleod, & Mackyn

McCarty (1944)
•Pembuktian DNA yang 
bertanggung jawab
terhadap proses 
transformasi dengan
cara pelabelan dengan
radioaktif

A.D. Hershey & Martha 
Chase (1952)

•Struktur molekul DNA 
double helix

James Watson & 
Francis Crick (1953)



Fungsi DNA
• DNA berperan dalam mengatur kehidupan sel dan tubuh suatu makhluk hidup

melalui proses repilkasi dan transkripsi

• Pembawa informasi genetis

• Berperan dalam duplikasi diri dan pewarisan sifat

• Ekspresi informasi genetik

• Pengontrol aktivitas sel



Struktur DNA (Deoxyribonucleic acid)
• DNA tersusun dari tiga komponen yaitu asam fosfat, gula, dan basa N. Basa N terdiri

atas dua jenis yaitu golongan purin dan pirimidin.



Struktur DNA (Deoxyribonucleic acid)
• DNA terbentuk oleh 2 rantai polinukleotida.

• Double heliks terjadi karena adanya ikatan dua basa
nitrogen yang ada pada dua rantai membentuk pasangan
basa.

• Kedua rantai polinukleotida memiliki orientasi yang saling
berlawanan atau antiparallel. Rantai DNA punya orientasi
dari 5’ -> 3‘ sedangkan antiparalelnya berorientasi 3’->5’.



Struktur DNA (Deoxyribonucleic acid)

• Model DNA Watson and Crick menyatakan
bahwa adenin membentuk dua ikatan
hidrogen dengan timin dan guanin membentuk
tiga ikatan hidrogen dengan sitosin

• Aturan Chargaff menyatakan bahwa proporsi
A selalu sama dengan T dan proporsi G selalu
sama dengan C (A=T dan G=C) sehingga
proporsi purin sama dengan pirimidin.

• Basa nitrogen adenine hanya akan terikat
dengan basa nitrogen timin, sedangkan sitosin
hanya akan berikatan dengan guanin



Struktur RNA (Ribonucleic acid)
• Struktur dasar RNA mirip dengan DNA. RNA merupakan polimer yang tersusun dari

sejumlah nukleotida yang terdiri dari satu gugus fosfat, satu gugus pentosa, dan satu
gugus basa nitrogen (basa N)





03
GEN DAN GENOM



https://www.youtube.com/watch?v=-i1_JagCL1U



Gen dan genom
• Gen adalah unit molekul DNA atau RNA 

dengan panjang minimum tertentu yang 
membawa informasi mengenai urutan asam
amino yang lengkap suatu protein.

• Genom adalah keseluruhan informasi
genetik yang dimiliki
suatu sel atau organisme, atau khususnya
keseluruhan asam nukleat yang memuat
informasi tersebut

• Gen terdiri dari sejumlah DNA untuk
mengkode satu protein dan genom
hanyalah jumlah total DNA organisme



Struktur gen

• Kodon (kode genetik) adalah urutan nukleotida yang terdiri atas 3
nukleotida berurutan yang menyandi suatu asam amino tertentu

• Intron adalah bagian yang tidak diterjemahkan menjadi asam amino

• Ekson adalah bagian yang mengkode asam-asam amino





Kodon (kode genetik)







Pengemasan DNA
• Eukariot

• Bahan genetik eukariot terletak di dalam
inti sel (nukleus) dan membentuk struktur
yang disebut Kromosom

• DNA sel eukariot dibentuk dengan
menggunakan protein Histon

• Satu kompleks DNA dan protein histon
disebut sebagai nukleosom

• Struktur pilinan nukleosom lebih lanjut
membentuk solenoid. 
Lipatan solenoid tersusun padat menjadi
benang kromatin.



Pengemasan DNA
• Prokariot

• Molekul DNA terkondensasi membentuk
rangkaian butiran.

• Setiap butiran tersusun atas molekul DNA 
dalam keadaan berpilin (supercoiled) yang 
berikatan dengan protein (DNA-binding 
protein) dan molekul poliamin.

• Butiran satu dengan butiran yang lain 
dipisahkan oleh molekul DNA yang tidak
berikatan dengan molekul protein maupun
poliamin, yang disebut DNA penghubung
(linker DNA).

• Rangkaian butiran tersebut kemudian
membentuk struktur lengkung (loop) sehingga
molekul DNA dikemas menjadi sangat kompak



Prokariot dan eukariot







Slidesgo Flaticon

Freepik

CREDITS: This presentation template was 
created by Slidesgo, including icons by Flaticon, 
and infographics & images by Freepik

THANKS
Do you have any questions?

rina@stikes-notokusumo.ac.id

Please keep this slide for attribution

http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr
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