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DNA DAMAGE & DNA REPAIR

Kerusakan DNA tidak sama dengan mutasi
meskipun dapat menyebabkan mutasi



Kerusakan DNA (DNA Damage): perubahan struktur kovalen
DNA (dari basa atau tulang punggung fosfodiester). 
Kerusakan DNA dapat mengakibatkan Mutasi atau Kematian
Sel (apoptosis atau nekrotik) .

Depurinasi dan deaminasi 
Alkilasi 
Dimer pirimidin 
Salah pasangan 
Kesalahan proses replikasi

DNA DAMAGE & DNA
REPAIR



DNA REPAIR
DNA repair: sebagian besar perubahan spontan dalam DNA bersifat sementara 
karena segera dikoreksi oleh serangkaian proses yang secara kolektif .

Struktur heliks ganda DNA secara ideal cocok untuk perbaikan karena membawa 
dua salinan terpisah dari semua informasi genetik—satu di masing-masing dari
dua untaiannya 

Ketika satu untai rusak, untai komplementer mempertahankan salinan utuh dari 
informasi yang sama, dan salinan ini umumnya digunakan untuk mengembalikan 
urutan nukleotida yang benar ke untai yang rusak.





MUTASI 

Mutasi adalah perubahan urutan DNA. Mutasi dapat
terjadi akibat kesalahan penyalinan DNA yang dilakukan
selama pembelahan sel, paparan radiasi pengion,
paparan bahan kimia yang disebut mutagen, atau
infeksi virus 
Mutasi adalah perubahan yang terjadi pada bahan
genetic (DNA maupun RNA), baik pada taraf urutan gen
(disebut mutase titik) maupun pada taraf kromosom. 
Mutasi pada tingkat kromosomal biasanya disebut
aberasi. Mutasi pada gen dapat mengarah pada
munculnya alel baru dan menjadi dasar bagi kalangan
pendukung evolusi mengenai munculnya variasi-variasi
baru pada spesies.



Spontan

Induksi paparan sinar ultra violet (UV) 

Induksi senyawa kimia dengan dua
kategori: senyawa yang langsung 
berefek sbg mutagen dan senyawa
yang efeknya tidak secara langsung

PENYEBAB MUTASI 



Mutagen kimiawi
penyebab kanker



JENIS MUTASI

Mutasi gen
Mutasi Kromosom 



MUTASI GEN 

Point mutation 
• Silent, missense, 

nonsense

Frame shift 
mutation 
• Addition 
(insertion) 
• Deletions

Trinucleotide 
repeats



Point mutation adalah
perubahan tunggal dalam
urutan nukleotida DNA.
Perubahan terjadi Ketika satu
basa diganti dengan basa
yang berbeda 
Nama lain point mutation
adalah substitusi basa
tunggal

point mutasi





Frame shift mutations 

Mutasi frameshift adalah mutasi genetik yang disebabkan oleh penghapusan atau 
penyisipan dalam urutan DNA yang menggeser cara urutan dibaca.



Beberapa gen mengandung
"pengulangan trinukleotida”.Variasi
dalam pengulangan adalah normal.
Namun, memiliki terlalu banyak
salinan dari pengulangan tertentu
dapat menyebabkan penyakit 
Paternal anticipation : penyakit
Huntington, Ataksia Friedreich 
Maternal anticipation : Distrofi
miotonik, sindrom Fragile 

Trinucleotide
repeats





Perubahan sejumlah besar
fragmen DNA pada kromosom.
Hal ini terjadi karena adanya
kesalahan dalam mekanisme
untuk perbaikan untai ganda
yang putus 
Perubahan ini mempengaruhi
fungsi sejumlah gen sehingga
mengakibatkan perubahan
fenotipe

Mutasi Kromosom







Efek Mutasi



jenis mutasi yang terjadi
ketika pasangan basa

tambahan disisipkan ke
dalam DNA



jenis mutasi yang terjadi
ketika potongan kode

genetik dalam DNA
dihilangkan
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