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From DNA to protein - 3D

https://youtu.be/gG7uCskUOrA?t=30



Definisi
Istilah Biologi Molekuler pertama kali digunakan oleh William Astbury pada
tahun 1945 :

“Ilmu yang mempelajari fungsi dan organisasi jasad hidup (organisme)
ditinjau dari struktur dan regulasi molekular unsur atau komponen
penyusunnya“

• Biologi Molekuler : cabang ilmu pengetahuan yang mempelajari
hubungan antara struktur dan fungsi molekul-molekul hayati, serta
kontribusi hubungan tersebut terhadap pelaksanaan dan pengendalian
berbagai proses biokimia

• Biologi molekuler mempelajari dasar-dasar molekuler setiap fenomena
hayati



Sejarah dan perkembangan biologi molekuler

• Perkembangan ini terjadi ketika berbagai sistem biologi, khususnya
mekanisme alih informasi hayati, pada bakteri dan bakteriofag dapat
diungkapkan. Begitu pula berkembangnya teknologi DNA rekombinan
(rekayasa genetika) pada tahun 1970-an telah memberikan kontribusi
yang sangat besar bagi perkembangan Biologi Molekuler.

• Landasan Biologi Molekuler : berbagai teknik eksperimental baru yang
terkait dengan manipulasi DNA





Ruang lingkup

• Kajian Utama Biologi Molekuler: 
Makromolekul hayati, khususnya asam nukleat : DNA dan RNA 

• Ekspresi informasi hayati yang meliputi replikasi, transkripsi, dan translasi



Ukuran molekuler



Molekul dalam sel jasad hidup

• Molekul adalah unit terkecil dari zat yang mempertahankan sifat
karakteristiknya

• Makromolekul adalah unit seperti itu tetapi jauh lebih besar dari molekul
biasa, yang biasanya memiliki berat molekul antara 104 - 1012





Penggolongan sel



Dogma sentral biologi molekuler

• Menjelaskan mengenai proses perubahan gen dari DNA menjadi RNA, dan 
RNA menjadi protein



Replikasi

• Replikasi adalah proses perbanyakan bahan genetik

• Bahan genetik yang ada pada setiap jasad akan mengalami proses
perbanyakan sebagai salah satu tahapan dalam proses pertumbuhan sel



Transkripsi

• Transkripsi adalah proses penyalinan kode-kode genetik yang ada pada
urutan DNA menjadi molekul RNA (mRNA, tRNA, dan rRNA)

• Proses transkripsi merupakan proses yang mengawali ekspresi sifat-sifat
genetik yang nantinya muncul sebagai fenotip.





Translasi
• Translasi adalah proses 

penerjemahan urutan nukleotida
yang ada pada molekul mRNA 
menjadi rangkaian asam-asam
amino yang menyusun suatu
polipeptida atau protein



Kaitan dengan ilmu lain
• Biologi Molekuler merupakan ilmu multidisiplin

yang melintasi sejumlah disiplin ilmu terutama
Biokimia dan Genetika.

• Biokimia : studi tentang zat kimia dan proses
penting yang terjadi dalam organisme hidup

• Genetika : ilmu tentang pewarisan sifat pada
organisme
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